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Forord

Denna rapport ér ett underlag till arbetet inom “Kunskapscentrum om buller”, Sveriges nationella samordnings-
grupp for omgivningsbullerberdkningar. Arbetet leds av vig- och transportforskningsinstitutet (VTI), och arbetet
bakom denna rapport har finansierats av medel fran Trafikverket och kunskapscentrum.
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Sammanfattning

Denna rapport beskriver indata for berékning av buller fran spartrafik i Sverige med den EU-gemensamma meto-
den Cnossos-EU. Beridkningsmetoden dr avsedd for strategisk bullerkartldggning i linje med omgivningsbuller-
direktivet (END).

Indata dr framtagna fran mer dn 700 uppmiitta tagpassager fordelade 6ver 8 mitplatser, samt mitningar av
ytraheten pa rilhuvudet pa dessa platser. Metoden som har anvints &r att genom upprepade beriikningar justera
de ménga parametrar som ingér i metoden for att minimera felet mellan métningar och beréikningar nira sparet.
Den uppsittning parametrar for varje fordonstyp som bist forutsiger métningarna blir da de indata som skall
anvindas.

Arbete pagar i det europeiska standardiseringsorganet CEN med en metod for att skapa indata till Cnossos-EU
utifran métningar pa ett standardiserat sitt. Nér denna standard ir publiceras bor arbetet med att ta fram svenska
indata goras om, fram tills dess kan indata framtagna i denna rapport anvindas for berdkningar med Cnossos-EU.



1 Inledning

Den EU-gemensamma berdkningsmetoden for omgivningsbuller Cnossos-EU [1, 2] har sedan 2018 varit obliga-
torisk att anvinda nir EU:s medlemsldnder rapporterar hur manga ménniskor som dr utsatta for hoga nivaer av
buller fran industri, vag-, spar- och flygtrafik. Korrigeringar i metoden beslutades i december 2020 och den korri-
gerade versionen ir obligatorisk att anvinda fran och med 31 december 2021. Under 2022 skall medlemslinderna
rapportera antalet ménniskor utsatta for hoga nivaer av buller i enlighet med Europeiska bullerdirektivet.

For industri och flygtrafik dr metoden gemensam for hela EU utan att nagra speciella anpassningar for svenska
forhallanden behover goras. For vigtrafik finns uppdaterade indata fér den svenska fordonsparken framtagna
2015 [3].

For spartrafik finns en enkel oversittningstabell for svenska tag [4], men den bygger inte pa métningar och
ger ganska stora fel gentemot berdkningar med de berdkningsmetoder som anvinds i Sverige [5], Nord2000 [6]
och Nordisk berdkningsmetod reviderad 1996 [7]. Dérfor inleddes arbetet med att gora nya métningar med start
2018. Mitningarna genomfors i tre delserier, serie 1 och 2 dr avslutade [8, 9].

En stor nyhet jamfort med tidigare berdkningsmetoder #r att Cnossos-EU anvinder ytraheten pa rilen som
indata. Dérfor genomfordes métningar av ytraheten pa de aktuella mitplatserna med en speciell mitvagn kallad
CAT (Rail Corrugation Analysis Trolley). I berdkningarna i denna rapport anviinds medelvirdet av ytrahetsspektra
for de bada rillerna pa respektive miitplats, for detaljer se [10].

En svarighet nir man skall skapa indata till Cnossos-EU ir att det inte specificeras i metoden hur nya indata
skall tas fram, eller hur indata anpassade till andra berdkningsmetoder kan omvandlas till lampligt format. I det
europeiska standardiseringsorganet (CEN) pagar arbete i TC 256 med att ta fram riklinjer for hur detta skall goras
utifran métningar. Nir denna standard blir offentlig bor nya indata tas fram for beridkningar i Sverige, fram tills
dess kan man anvéinda de indata som presenteras i denna rapport.

2 Metod for skattning av indata

Skattningarna av indata baseras pa killbeskrivningen i Cnossos-EU [1, 2] och pa metodbeskrivningen for indata
for sparburna fordon [4]. For att tillhandahalla dessa indata pa ett anvéndbart sétt har vi utgétt fran den XML-
struktur som togs fram under arbetet med Cnossos-EU [11, 12]. XML ir ett strukturerat och standardiserat sétt
att spara data i textfiler, och tillsammans med en specifikation av ingdende element sa ir det ett utmérkt sitt att
pa ett entydigt och enkelt sitt spara och distribuera indata. XML-filerna gors tillgingliga tillsammans med denna
rapport for att minimera risken for felaktigheter vid 6verforing av indata.

For varje tagpassage har vi ett antal uppmiitta virden listade i tabell 1. Genom upprepade berikningar med
Cnossos-EU och varierande parametrar kan vi jaimfora mitningar och beriknade virden for varje tagtyp och
gora en slags optimering. Tillslut far vi de virden pa de olika parametrarna som bist predikterar mitresultaten.
Ar antalet métningar f4, eller spridningen i mitférhallanden for liten, kan det bli svart att i en bra anpassning.
Exempelvis kan de beriknade nivaerna bli orimliga vid hoga hastigheter om vi bara har mitningar vid laga
hastigheter.

Tabell 1: Beskrivning av mdtdata.

Parameter Kommentar
Ljudexponeringsniva (Lpr SEL) Oktavband, dB re 20 pPa
Accelerationsniva under rilfot Oktavband, dB re 1 /mlls2
Hastighet km/h

Tagtyp antal enheter och axlar

Acceleration (A), bromsning (B), konstant hast. (P) A/B/P

Syftet med optimeringen r att ta fram indata till Cnossos-EU, som for svenska forhallanden betyder att
vi behover virden pa sju indataparametrar beskrivna i tabell 2. I tabellen ges bade den officiella variabelbe-
teckningen fran direktivet [1, 2, Kap. 2.3] och beteckningen pa det XML-element som beskriver samma data i
EU-kommissionens dokumentation [11, 12]. Notera ocksa att varje parameter beskrivs av manga virden, over-
foringsfunktioner och ljudeffektnivaer bestar av 24 virden i tersband och ytjamnheter/ytraheter beskrivs av 32
vérden i tersband (vaglingdsband). Dessutom finns vissa av virdena for tva killhéjder, 0,5 och 4 m Gver rilso-
verkant.



Tabell 2: Beskrivning av indata for berikning av buller fran spartrafik med CNOSSOS-EU.

Parameter CNOSSOS-EU XML XML foralder
Overforingsfunktion bana Hrg <TrackTransfer> <TrackParameters>
Ytjimnhetsniva ril L, r <Rail> <RailRoghness>
Overforingsfunktion hjul/boggie  Hygm <Transfer> <VehicleTransfer>
Ytjimnhetsniva hjul L. ven <Roughness> <WheelRoughness>
Kontaktfilter Az <Contact> <ContactFilter>
Traktionsljud Lw 0,const <Traction> <TractionNoise>
Tomgéngsljud L 0.idling <Traction> <TractionNoise>

2.1 Persontag

Processen med att optimera fram indata for persontag borjade med att vi klassade samtliga tagpassager i ett antal
klasser beroende pa tagtyp pa samma sitt som skett tidigare [7]. For varje klass gick vi sedan igenom de data
som fanns tillgéngliga och borjade att arbeta med de data som var kompletta, dvs de var uppmiitta pa ritt spar vid
avstandet 7,5 m och mikrofonhdjd 1,2 m och det fanns uppmiitt vibration fran undersidan av réilfoten. Métningar
pé annat spar, eller didr nagon métsignal saknades av nagot skiil, sorterades bort.

For ytraheten pa hjulen skapade vi fyra nya klasser utgaende fran standardytréaheten for hjul med skivbroms [1,
Tabell G-1], som har id “5” [12, Annex B]. Dessa gjordes genom att forskjuta standardytréheten i steg om 3 dB
fran -6 till +6 dB for samtliga frekvensband.

Notera att dessa ytraheter inte dr baserade pa direkta mitningar pa tagens hjul, utan &r indirekt valda for att
de ger god anpassning till utstralat ljud inom Cnossos-EU:s ramverk for berikningar. Alltsa bor man inte dra
slutsatser om olika tagtypers verkliga ytrahet pa hjulen fran dessa data.

Kontaktfiltret A5 tilldts vara “Hjulbelastning 25 kN - diameter 920 mm” eller “Hjulbelastning 50 kN - diame-
ter 920 mm” [2, tabell G-2]. Dessa ytraheter uppdaterades i och med 2020 ars version av direktivet.

For insfrastrukturen utgick vi fran de tre 6verforingsfunktionerna Hrg for enblockssliper. Genom att jaimfora
avvikelsen mellan predikterad och uppmitt ljudtrycksniva for samtliga métningar for dessa tre valde vi den som
gav bist anpassning vilket var overforingsfunktionen “Enblockssliper med medelstyv mellanldggsplatta™ [2, ta-
bell G-3], eller id “4” [12, Annex A]. Ytriheten pa rdlen L, Tr miittes pd varje mitplats med mitvagn (CAT) [10].
Mitvagnen kan dock inte ge resultat for de langsta och kortaste vaglingderna i Cnossos-EU, dérfor forlangdes
spektra med delar av standardspektrum “EN-ISO 3095:2013” [2, tabell G-1], for vaglingder lidngre dn 31,5 cm
och kortare &n 1 cm.

Vi beridknade sedan ljudexponeringsnivan Lp i oktavband vid mottagarpunkten 1,2 m 6ver rdlséverkant med
hjélp av Cnossos-EU och jimférde med motsvarande uppméitta nivan Ly;. For att kunna fa ett matt pa hur vil
beriknade och uppmita nivaer dverensstimde sa definierade vi foljande malfunktion

8
f=1Lag = Lam|+0,2 Y w(n) [Lpy — Lyl , (1)

n=1

dir Lap dr den A-vigda exponeringsnivan och Lp, #r nivan i oktavbandet n for den uppmitta nivan (med
motsvarande beteckningar for den beridknade exponeringsnivan). Viktfunktionen w(n) valdes genom upprepade
test och ges i Tabell 3. Motivet for att infora denna viktning var att de ldgsta frekvenserna varierar kraftigt vid
mitningarna, och paverkas av vind och allmén bakgrundsniva vid mattillfallet, samt att de hoga frekvenserna
ocksa varierar kraftigt men sillan bidrar till den totala A-véigda nivan vid berdkningar pa lingre avstand.

Tabell 3: Vikter w(n) for berikning av mdlfunktion vid optimering.

n oktavband w(n)
1 63Hz 0,1
2 125Hz 0,3
3 250Hz 1,0
4 500 Hz 1,0
5 1kHz 1,0
6 2kHz 1,0
7 4kHz 0,3
8 8kHz 0,1



Genom att upprepa beridkningarna for alla kombinationer av hjulojamnhet och kontaktfilter, och dessutom
tillata en korrektion till 6verforingsfunktionen for hjul/boggie for varje oktavband, kunde vi hitta de indata som
gav den minsta avvikelsen enligt malfunktionen (1). De anpassade indata per klass/tagtyp presenteras nedan i
Kapitel 5.

2.2 Godstag

Godstagen behandlades pa liknande sitt som persontdgen. En nyhet i och med att Cnossos-EU infors dr att man
maste separera indata for lok och vagnar och kan inte utga ifran ett helt tagsitt. Vid en normal passage av ett
godstag kan man inte pa nagot enkelt sitt separera métdata for loket och vagnarna, och typiskt bidrar loket bara
i ringa utstrackning till den totala utstralade effekten eftersom antalet passerande axlar domineras av vagnarna.
Dirfor behovs ett stort antal passager med ensamma lok for att skapa palitliga indata for dem, nagot som inte har
varit mojligt att arrangera. Vi later ddrfor loken behalla sina indata i enlighet med ekvivalenstabellen i Cnossos-
EU [4] och gor darfor endast anpassningen av vagnsparken.

For ytraheten pa hjulen anvinde vi standardytraheten for hjul med gjutjarnsblock [1, Tabell G-1], som har id
“3” [12, Annex B]. Detta ir en grov férenkling, om det i framtiden gar att fa fram bra mitdata for medelvirdet
av den verkliga ytraheten pa fordon i trafik vore det mycket bittre att anvéinda som indata. Dessutom #r ytraheten
markant ldgre for skivbromsade vagnar och blockbromsade vagnar med kompositblock, men det har inte varit
mojligt att fa fram data pa bromssystem for samtliga vagnar som passerade under mitningarna. Gjutjarnsblocken
ar dock med god marginal den vanligaste bromstypen i trafik pa svenska banor.

Kontaktfiltret Ag tilldts vara “Hjulbelastning 25 kN - diameter 920 mm”, “Hjulbelastning 50 kN - diameter
920 mm” eller “Hjulbelastning 100 kN - diameter 920 mm” [2, Tabell G-2]. P4 samma sitt som for persontag
togs sedan en korrigerad 6verforingsfunktions fram tillsammans med de parametrar som gav minst avvikelse fran
mitningarna med hjilp av en optimeringsprocess. Resultatet presenteras i Kapitel 6.



3 Jamforelse med Nordisk metod 1996

For att kunna jamfora berdkningsresultatet vid berdkningar med Cnossos-EU med den Nordiska metoden revide-
rad 1996 [7] sa har vi genomf6rt berdkningar i ett mindre testomrade med programvaran Soundplan, version 8.1.
Kéllmodellerna skiljer sig mellan de bada metoderna, och sjilva killstyrkan kan inte pa nagot enkelt sétt jamfo-
ras. Utbredningsmetoderna dr ocksa helt olika och fungerar olika i termer av markeffekt, diffraktion, refraktion
(vider), skirmning osv. Aven den framriknade indikatorn skiljer sig i sin utformning, for den Nordiska meto-
den motsvarar beridkningen en sérskilt utbredningsfall, lidtt medvind fran kéllan till mottagaren, medan Cnossos-
EU berdknar arsmedelvirdet inklusive variationer i vider. I nedanstdende berikningar anvinds som schablon
50/75/100% gynnsam ljudutbredning i alla riktningar under dag/kvill/natt. Ovriga instillningar som anvindes i
Soundplan aterges i tabell 4.

Tabell 4: Instdllningar i Soundplan for berdkningsexemplet.

Parameter virde
Versionsnummer 8.1
Max sokradie 3000 m

Max avstand fran reflex till mottagare 200 m
Max avstand mellan killa och reflex 50 m

Tolerans 0,4 dB
Mottagarhojd dver mark 4,0 m
Avstand mellan berdkningspunkter 5,0 m

Som testomrade valde vi tre mindre delomraden utmed Vistra stambanan i Lerums kommun, vister om
Lerums station. Eftersom Cnossos-EU ir avsedd att anvindas for mottagare pa 4 meters hojd utgick vi fran denna
mottagarhdjd, och berdknade EU-indikatorn Lpgy i totalt 372 mottagarpunkter placerade pa den exponerade
sidan av byggnader i omradet. Dessutom beriknades utbredningkartor med en upplosning pa 5 m i tre delomraden
som totalt omfattade 2,1 km?. Trafiken som anviindes for beridkningarna presenteras i tabell 5. Godstagen antogs
besta av ett Rc-lok och godsvagnar (med gjutjirnsblock) med totalt 64 axlar (motsvarande total taglingd 560 m).

Tabell 5: Tagtrafik for berikningsomrddet i Lerum.

antal antal antal hastighet

Tagtyp - klass dag  kvill natt km/h
X2 10,6 35 1,8 135
X40 5,0 1,8 0,3 135
X50 8,3 2,2 1,6 135
X60 298 98 8,5 135
Godstag 6,6 5,0 7,8 90

Som jamforelse genomférdes samma berikning med Nordisk metod reviderad 1996. De beriknade skillna-
derna (Cnossos-EU minus Nordisk 1996) visas som histogram i figur 1 for de 372 fasadpunkterna. Medelvérdet
pa skillnaden #r 0,3 dB och medianen ir 0,8 dB. Standardavvikelsen dr 2,0 dB och férdelningen visar att Cnossos-
EU som mest riknar 4 dB hogre nivaer om som minst 7 dB ldgre dn Nord 1996.

Jamfor vi samtliga berdkningspunkter ver ytorna far vi en liknande férdelning 6ver skillnaderna, se figur 2.
Medelskillnaden blir i detta fall -1,0 dB, medianen 0,1 dB och standardavvikelsen 3,7 dB. Denna analys ger dock
stor vikt vid langa avstand dir skillnaderna &r storre, helt enkelt eftersom det finns storre ytor och fler punkter
langt fran killan.

Denna jamforelse illustrerar hur stora avvikelser det kan bli for en sammansatt trafik i ett exempelomrade.
For en enskild tagtyp kan skillnaderna vara storre. Pa kunskapscentrums hemsida finns ett berikningshjidlpmedel
som visar skillnaden for varje tagtyp under olika forutsittningar:

www.kunskapscentrumbuller.se


http://kunskapscentrumbuller.se/comp_rail.html
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Figur 1: Histogram over skillnad i beriknad niva Lpgn mellan Cnossos-EU och Nordisk metod reviderad 1996
for 376 fasadpunkter. Positiv skillnad betyder att Cnossos-EU predikterar en hogre niva dn Nordisk metod.
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Figur 2: Histogram over skillnad i beriknad niva Lpgn mellan Cnossos-EU och Nordisk metod reviderad 1996
over hela berikningsytan. Positiv skillnad betyder att Cnossos-EU predikterar en higre niva dn Nordisk metod.
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Figur 3: Karta som visar skillnad i berdiknad niva Lpgn mellan Cnossos-EU och Nordisk metod reviderad 1996
i exempelomrddet. Positiv skillnad betyder att Cnossos-EU predikterar en higre nivd dn Nordisk metod.



4 Indata for infrastruktur

Samtliga métningar som ligger till underlag f6r indata i denna rapport har genomforts pa spar med betongslipers
av enblockstyp. Detaljer kring beféstning och ril for samtliga métplatser finns i [8, 9, 10]. Bista anpassning till
mitdata gav overforingsfunktionen “Enblockssliper med medelstyv mellanldggsplatta” [2, tabell G-3], eller id
“4” [12, Annex A]. Denna 6verforingsfunktion rekommenderas for berikningar i Sverige pa samtliga banor med
betongsliper, for trasliper finns en sdrskild 6verforingsfunktion “Trésliper” [2, tabell G-3], eller id “9” [12, Annex
A]. Ovanstaende 6verforingsfunktioner har getts beteckningarna “SE_4" (betongsliper) och “SE_9” (trisliper) i
XML-specifikationerna nedan (Appendix A.2).

Ytraheten pa rilen dr en viktig inparameter for berdkningar med Cnossos-EU. Tidigare fanns en enkel kor-
rektionsfaktor AL. som kunde viljas mellan +1 och +6 dB for spar eller hjul med ré/grov yta [7, 6], men den
anvindes mycket séllan i praktiken.

Tyvérr saknas i nuldget mitningar av ytraheten pa sparet for det statliga jarnvigsnétet i Sverige som dr an-
vindbara for berdkningar med Cnossos-EU. Ett projektforslag for att ta fram detta dr inlimnat till Trafikverket
och fér eventuellt finansiering. I arbetet inom den tekniska kommittén CEN 256 kommer ocksa troligen rekom-
mendationer kring hur dessa data skall behandlas och klassificeras pa ett standardiserat sitt i framtiden. Fram
tills data finns tillgingliga dr det bista alternativet att anvinda ytraheten “Genomsnitt for jarnvigsnitet (normalt
underhallen och jamn)”, id “4” [12]. Eftersom denna ytrédhet av oklar anledning tagits bort i uppdateringen av
Cnossos-EU 2020 [2], sa ger vi den en unik svensk XML-identifierare “SE_4" for att undvika missuppfattning-
ar,se XML-specifikationerna nedan (Appendix A.2). Naturligtvis bor man i forsta hand anvinda uppmditta eller
uppskattade ytraheter for den aktuella strickan om man har tillgang till sadana.
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5 Indata for persontag

5.1 Personvagnar

Denna klass omfattar vagnarna i lokdragna persontdg, exempelvis sovvagnstag dragna av Rc-lok. Langden och
antalet axlar varierar.

Tabell 6: Indata for personvagnar.

Parameter virde
1D) SE_PT
Overforingsfunk. hjul ~ SE_PT_TF
Ytréahet hjul SE_5p6
Kontaktfilter N25
® Torp
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Figur 4: Avvikelse fran uppmditt A-vigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 5: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdhetsprofiler pa rilen, 3 (ISO 3095, sliit) och 4 (medel).
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Figur 6: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar 1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.
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5.2 X11 (X11-X14)

Denna klass omfattar motorvagnar med littera X11, X12 och X14. Lingden per enhet dr 49,9 m med atta axlar.

Tabell 7: Indata for X11.

Parameter virde
1D SE X11
Overfﬁringsfunk. hjul SE_XI11_TF
Ytrahet hjul SE_5p6
Kontaktfilter N25
® Tor
10 4 op
Skarby
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S
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Figur 7: Avvikelse fran uppmditt A-vigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 8: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdhetsprofiler pa rilen, 3 (ISO 3095, sliit) och 4 (medel).
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Figur 9: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar 1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.
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53 X2

Ett X2-tagsitt bestdr av en drivenhet X2, ett varierande antal mellanvagnar och en mandvervagn UB2X. X2
klassas i Sverige som en elmotorvagn men endast drivenheten har axlar som driver, varfor det i Cnossos forslag
pa indata for svenska tag [4] klassas som ett lok med vagnar. Indata for hjul/boggie dr samma for drivenhet,
mellanvagnar och mandvervagn, men drivenheten har ocksa driftsljud/traktionsljud, se under lok nedan. Varje del
har atta axlar och drivenheten &r 17,5 m, mellanvagnarna 25,0 m och mandvervagnen 22,5 m.

Tabell 8: Indata for X2 vagnar.

Parameter virde
ID SE_X2
Overforingsfunk. hjul ~SE_X2_TF
Ytrahet hjul SE_5p6
Kontaktfilter N25
® Torp
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Figur 10: Avvikelse fran uppmditt A-véiigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 11: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdahetsprofiler pa rilen, 3 (ISO 3095, slit) och 4 (medel).
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Figur 12: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar £1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.
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54 X31

Klassen X31 omfattar elmotorvagnar med littera X31K/ET och X32K. Lingden for en enhet med tre delar och
12 axlar dr 78,9 m.

Tabell 9: Indata for X31.

Parameter virde
ID SE_X31
Overforingsfunk. hjul ~SE_X31_TF
Ytrahet hjul SE_5m3
Kontaktfilter N25
® Tor
10 _ op
Skarby
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Figur 13: Avvikelse fran uppmditt A-vigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 14: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdahetsprofiler pa rilen, 3 (ISO 3095, slit) och 4 (medel).
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Figur 15: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar £1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.
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5.5 X40

X40 &r en elmotorvagn som antingen &r tvadelad (atta axlar, 55,1 m) eller tredelad (12 axlar, 81,5 m).

SEL avvikelse [dB]

Tabell 10: Indata for X40.

Parameter virde
1D SE_X40
Overftiringsfunk. hjul SE_X40_TF
Ytrahet hjul SE_5p6
Kontaktfilter N25
10 4
5 -
® o
o ® o/°
0 = e LN
vY o
v ([
v
_5 .
— 1 0 .
25 50 75 100 125 150 175

Hastiget [km/h]
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Figur 16: Avvikelse fran uppmditt A-vigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 17: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdahetsprofiler pa rilen, 3 (ISO 3095, slit) och 4 (medel).
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Figur 18: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar £1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.
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5.6 X50 (X50-X54 & X55)

Denna klass innehaller elmotorvagnar med littera X50-X54 med tva (8 axlar, 53,9 m) eller tre (12 axlar 80,5 m)
enheter. X55 delar ocksd samma indata och bestar av fyra enheter med total 16 axlar och en total langd pa 107,1 m.

SEL avvikelse [dB]

Tabell 11: Indata for X50.

Parameter virde

1)) SE_X50

Overforingsfunk. hjul ~SE_X50_TF

Ytrahet hjul SE_5p3

Kontaktfilter N25
® Torp
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Figur 19: Avvikelse fran uppmditt A-viigd SEL som funktion av hastighet.

21



95

—— Rahet 3 (slat)
R3het 4 (medel)

90
[an]
k)
Ko
X
©
@
o 85 A
|
w
()]
©
(@)}
Hel
s
<

80 A

75 T T T T T T T T

25 50 75 100 125 150 175 200

Hastighet [km/h]

Figur 20: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdhetsprofiler pa rilen, 3 (ISO 3095, slit) och 4 (medel).
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Figur 21: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar £1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.



5.7 X60 (X60 - X62)

Denna klass omfattar elmotorvagnar med littera X60, X61 och X62. Antalet enheter och axlar varierar.

SEL avvikelse [dB]

Tabell 12: Indata for X60.

Parameter virde

ID SE_X60

Overftiringsfunk. hjul SE_X60_TF

Ytrahet hjul SE_5m3

Kontaktfilter N50
® Tor

10 A op
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Figur 22: Avvikelse fran uppmditt A-viigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 23: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdahetsprofiler pa riilen, 3 (ISO 3095, slit) och 4 (medel).
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Figur 24: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar £1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.
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5.8 X74

X74 dr en elmotorvagn som bestar av fem enheter med totalt 12 axlar och en lingd pa 105,5 m.

Tabell 13: Indata for X74.

Parameter virde
ID SE_X74
Overftiringsfunk. hjul SE_X74_TF
Ytrahet hjul SE_5p6
Kontaktfilter N25
® Tor
10 A op
Skarby
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Figur 25: Avvikelse fran uppmditt A-viigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 26: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdahetsprofiler pa riilen, 3 (ISO 3095, slit) och 4 (medel).
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Figur 27: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar £1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.
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5.9 ERI1

ER1 4r en elmotorvagn som bestar av fyra enheter med totalt 16 axlar och en ldngd pa 104,8 m.

SEL avvikelse [dB]

Tabell 14: Indata for ERI.

Parameter virde
ID SE_ERI1
Overftiringsfunk. hjul SE_ERI_TF
Ytrahet hjul SE_5
Kontaktfilter N50
® Torp
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Figur 28: Avvikelse fran uppmditt A-viigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 29: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdahetsprofiler pa rilen, 3 (ISO 3095, sliit) och 4 (medel).
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Figur 30: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar £1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.



5.10 Y31(Y31/Y32)

Y31/Y32 dr en dieselmotorvagn i tva eller tre delar. Y31 &r 38,4 m lang och har sex axlar, Y32 4r 54,8 m och har
atta axlar.

SEL avvikelse [dB]

Tabell 15: Indata for Y31.

Parameter virde
ID SE_Y31
Overforingsfunk. hjul SE_Y31_TF
Ytrahet hjul SE_5p6
Kontaktfilter N25
10 - () Torop
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Figur 31: Avvikelse fran uppmditt A-viigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 32: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdahetsprofiler pa rilen, 3 (ISO 3095, slit) och 4 (medel).
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Figur 33: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar £1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.
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6 Indata for godstag

6.1 Godsvagnar med gjutjiarnsblock

Indata for svenska godsvagnar. Medelvérde 6ver samtliga passager, varav en stor majoritet har blockbromsar med
gjutjarnsblock.

Tabell 16: Indata for godsvagnar med gjutjdrnsblock.

Parameter virde
1D SE_GTE
Overforingsfunk. hjul SE_GTE_TF
Ytréhet hjul SE_3
Kontaktfilter N25
® Tor
10 A op
Skarby
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Figur 34: Avvikelse fran uppmditt A-viigd SEL som funktion av hastighet.
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Figur 35: Berdknad SEL per axel for tva av CNOSSOS ytrdahetsprofiler pa riilen, 3 (ISO 3095, sliit) och 4 (medel).
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Figur 36: SEL i oktavband vid 100 km/h. Felstaplarna indikerar £1 standardavvikelse for mdtresultaten i respek-
tive oktavband.
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6.2 Godsvagnar med kompositblock eller skivbroms

Indata for svenska godsvagnar. Justerat med Cnossos-EU ytrahet for hjul med kompositblock (K-block). Giller
ocksa tillsvidare for godsvagnar med skivbroms.

Tabell 17: Indata for godsvagnar med K-block eller skivbroms.

Parameter virde

ID SE_GTK
Overforingsfunk. hjul SE_GTE_TF
Ytréhet hjul SE_5
Kontaktfilter N25
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6.3 Lok standardviarden

Svenska lok klassas i fyra olika klasser enligt Cnossos-EU [4]. P4 grund av for fa uppmiitta ensamma passager
har inga lok kunnat ges nya indata, standardvirdena fran Cnossos-EU aterges hir.

6.3.1 X2 drivenhet

Foljande indata anvinds for drivenheten av X2 som klassas som lok inom Cnossos-EU. Den har fyra axlar och ar
17,5 m lang. Mano6vervagnen UB2X klassas som vagn.

Tabell 18: Indata for X2 drivenhet.

Parameter virde

ID SE_X2L
Overféringsfunk. hjul SE_X2_TF
Ytréahet hjul SE_5p3
Kontaktfilter N25
Driftsbuller 9

6.3.2 Ellok évriga

Foljande indata anvénds tillsvidare for alla ellok i trafik i Sverige forutom X2 drivenhet.

Tabell 19: Indata for ellok.

Parameter virde
ID SE_RC
Overforingsfunk. hjul SE_6
Ytréahet hjul SE_5
Kontaktfilter N100
Driftsbuller 9
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6.3.3 Diesellok DLL, TME, TMZ

Foljande indata anvénds for dieselok med littera DLL, TME och TMZ.

Tabell 20: Indata for diesellok DLL, TME och TMZ.

Parameter

virde

ID

Overforingsfunk. hjul

Ytréahet hjul
Kontaktfilter
Driftsbuller

6.3.4 Diesellok ovriga

SE_TMZ
SE_3
SE_3
N100

4

Foljande indata anvinds for dieselok med littera TMX, TMY, T43, T44, Td, T66, T68, 941 och andra som inte

passar in i ovriga klasser.

Tabell 21: Indata for ovriga diesellok.

Parameter

virde

ID

Overforingsfunk. hjul

Ytrahet hjul
Kontaktfilter
Driftsbuller
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SE_T44
SE_3
SE_3
N100
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7 Jamforelse av utstralad ljudtrycksniva per axel

For att kunna jamfora hur mycket buller som genereras av olika fordon med gjordens en berikning med Cnossos-
EU for alla tagtyper vars indata presenteras ovan. Olika tagtyper har olika antal axlar eftersom de kan besta av
olika enheter, och de kan ocksa ibland vara multipelkopplade. Dérfér normaliserades den berdknade ekvivalenta
ljudtrycksnivan med antalet axlar och representerar ljudutstralningen per axel.

Jamforelsen utgar ifran ett enkelt berdkningsfall dér marken antas helt plan och akustiskt hard (impedansklass
G) och banvallen dr 0,5 m hogre dn den omgivande terringen. Avstandet mellan mottagaren och sparmitt valdes
till 25 m, och mottagaren var placerad 4 m over markplanet (standardhgjden for Cnossos-EU). Berdkningen
antar ocksa neutral atmosfir, att ytraheten pa rilen var “Genomsnitt for jirnvigsnitet (normalt underhallen och
jamn)” (XML “SE_4") och att utstralningen fran banan beskrivs av 6verforingsfunktionen “Enblockssliper med
medelstyv mellanliggsplatta” (XML “SE_47). Den beriknade parametern #r A-vigd ekvivalent ljudtrycksniva
per axel for en trafik av ett tdg per timme (24 per dygn).

I figur 37 redovisas berdkningsresultatet for motorvagnar (inklusive X2). Den ekvivalenta ljudtrycksnivan per
axel varierar mellan 40,9 och 47,9 dB vid 130 km/h. I figur 38 redovisas resultatet for lokdragna persontag och for
godstag, bade for traditionella godsvagnar med bromsblock av gjutjirn och vagnar med kompositblock (K-block)
eller skivbromsar. Vid 90 km/h sprider resultatet mellan 42,0 och 48,4 dB.

55
— X2
X11
X31
501 X40

=
2
[
x
©
—_
[}
o
o
2
o
Y]
A2
(&
ba
-
-+
©
=)
©
(o)
H)
>
<

30 T T T T T T T
60 80 100 120 140 160 180 200

Hastighet [km/h]

Figur 37: Beriknad A-vigd ljudtrycksniva per axel 25 m fran spdret for motorvagnar som funktion av hastighet.

Skillnaderna i beridknad ekvivalent ljudtrycksniva beror pa det komplexa samspelet mellan de méanga para-
metrarna i Cnossos-EU, och beror ocksa pa utbredningsmodellen, se kapitel 3. Pa kunskapscentrums hemsida
finns fler jamforelser:

www.kunskapscentrumbuller.se
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http://kunskapscentrumbuller.se/comp_rail.html
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Figur 38: Beriknad A-viigd ljudtrycksniva per axel 25 m fran sparet for godstag och lokdragna persontag som
funktion av hastighet.

37



Referenser

[1] Kommisionens direktiv (EU) 2015/996 av den 19 maj 2015 om faststillande av gemensamma bedomnings-
metoder for buller enligt Europaparlamentets och radets direktiv 2002/49/EG. Direktiv 2015/996, Europe-
iska Kommissionen, 2015.

[2] Kommisionens delegerade direktiv om dndring, for anpassning till den vetenskapliga och tekniska utveck-
lingen, av bilaga II till europaparlamentets och radets direktiv 2002/49/EG i fraga om gemensamma bedom-
ningsmetoder for buller. Direktiv C/2020/9101, Europeiska Kommissionen, 2020.

[3] Larsson, K. och Jonasson, H. Uppdaterade berdkningsmodeller for vigtrafikbuller. SP Rapport 2015:72,
SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Boras, 2015. ISBN 978-91-88001-95-5.

[4] Extrium. Process applied to establish CNOSSOS-EU national method equivalence for rail source data.
Report P053, Extrium, 2014.

[5]1 Ogren, M. och Bentsson Ryberg, J. Bullerberikningar med Cnossos-EU i sverige. Teknisk rapport, Vistra
Gotalandsregionens Miljomedicinska Centrum, 2015.

[6] Jonasson, H. och Storeheier, S. Nord2000. New Nordic prediction method for rail traffic noise. SP Rapport
2001:11, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Boras, 2001.

[7] Naturvardsverket. Buller fran sparburen trafik — Nordisk beridkningsmodell. Rapport 4935, Naturvardsver-
ket, Stockholm, 1996.

[8] Jerson, T. Cnossos-EU Miitserie 1 indata tagbuller. WSP rapport 10278483, WSP Akustik, 2019.

[9] Jerson, T. Cnossos-EU / Nord2000. Mitserie 2, grund for indata tagbuller. WSP rapport 10281456, WSP
Akustik, 2020.

[10] Swierkoska, A. Rail roughness and track decay rates - measurement results. Teknisk rapport, VTI, 2019.
[11] Verheij, T. Source modules rail - architecture. Report V2012.0816.00.N002, DGMR, 2014. ver. 6.
[12] Verheij, T. Source modules rail - programming guide. Report V2012.0816.00.N006, DGMR, 2014. ver. 2.

[13] Software including source code for point-to-point calculations using Cnossos-EU. Collaborative web plat-
form CircaBC, 2015. v1.10, https://circabc.europa.eu/w/browse/477df8f1-1dc3-4e37-bda0-28e56a6595¢cb.

38



A Indata pa XML-format

Indata pa XML-format finns att ladda ned fran Kunskapscentrums hemsida:
www.kunskapscentrumbuller.se

XML-formatet specificeras i detalj i dokumentationen som tillhér den dppet publicerade killkoden for Cnossos-
EU [13]. Tyvérr uppdaterades aldrig XML-specifikationen nér bilaga II tillhtrande omgivningsbullerdirektivet
dndrades i slutet av 2020 [2], ddrfor repeteras standardvérden fran 2015 [1] i de XML-filer vi har tagit fram men
med prefixet “SE_" sa det blir entydigt vilka virden som skall anvindas i de fall de finns flera alternativ.

A.1 XML sparfordon

<?xml version="1.0" ?>

<RailParameters version="v1.0">
<Date>2021-05-28</Date> </-- Catalogue date (informative) -->
<r0>1</r0> <!/-- Reference value for roughness in um -->
<h1>0.5</h1>  </-- Height of source A in m (bogie)  -->
<h2>4.0</h2>  </-- Height of source B in m (pantograph) -->

<!-- Second draft of Swedish rail vehicle data for CNOSSOS-EU
calculations. 2021-05-27, http://www.kunskapscentrumbuller.se -->

<!I-- Vehicle definitions, note: number of axles not defined since it
differs between different trains sets, especially for vehicles with
Jacob bogies. -->
<VehicleDefinition>

<!-- Passenger trains and multiple units -->

<Vehicle ID="SE_Xx11"
Description="EMU 1litt. X11"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_X11 TF"
RefRoughness="SE_5p6"
RefContact="N25"
RefTraction="1"
/>

<Vehicle ID="SE_x2"
Description="Train litt. X2"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_X2_TF"
RefRoughness="SE_5p6"
RefContact="N25"
RefTraction="1"
/>

<Vehicle ID="SE_X31"
Description="EMU 1litt. X31"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_X31 TF"
RefRoughness="SE_5m3"
RefContact="N25"
RefTraction="1"
/>

<Vehicle ID="SE_x40"
Description="EMU litt. X40"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_X40_TF"
RefRoughness="SE_5p6"
RefContact="N25"
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RefTraction="1"
/>

<Vehicle ID="SE_X50"
Description="EMU 1litt. X50"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_X50_TF"
RefRoughness="SE_5p3"
RefContact="N25"
RefTraction="1"
/>

<Vehicle ID="SE_X60"
Description="EMU litt. X60"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_X60_TF"
RefRoughness="SE_5m3"
RefContact="N50"
RefTraction="1"
/>

<Vehicle ID="SE_X74"
Description="EMU 1litt. X74"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_X74_TF"
RefRoughness="SE_5p6"
RefContact="N25"
RefTraction="1"
/>

<Vehicle ID="SE_Yy31"
Description="DMU 1litt. Y31"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_Y31_TF"
RefRoughness="SE_5p6"
RefContact="N25"
RefTraction="1"
/>

<Vehicle ID="SE_ER1"
Description="EMU 1litt. ER1"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_ER1_TF"
RefRoughness="SE_5"
RefContact="N50"
RefTraction="1"
/>

<!-- Passenger wagons -->

<Vehicle ID="SE_PT"
Description="Passenger wagon"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_PT_TF"
RefRoughness="SE_5p6"
RefContact="N25"
RefTraction="1"
/>

<!/-- Freight wagons -->

<Vehicle ID="SE_GTK"
Description="Freight wagon, K-block or disc brakes"
Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_GTE_TF"
RefRoughness="SE_5"
RefContact="N25"
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RefTraction="1"
/>
<Vehicle ID="SE_GTE"

Description="Freight wagon, cast iron brake blocks"

Reference="Sweden, 2020"
RefTransfer="SE_GTE_TF"
RefRoughness="SE_3"
RefContact="N25"
RefTraction="1"
/>
<!-- Locomotives and X2 drive unit -->
<Vehicle ID="sE_x2L"

Description="Train litt. X2, locomotive (drivenhet)"

Reference="Sweden, 2021"
RefTransfer="SE_X2_TF"
RefRoughness="SE_5p6"
RefContact="N25"
RefTraction="9"
/>

<Vehicle ID="SE_RC"

Description="Locomotive, electric others"

Reference="Sweden, 2021"
RefTransfer="SE_6"
RefRoughness="SE_5"
RefContact="N100"
RefTraction="9"
/>

<Vehicle ID="sSE_TMX"
Description="Locomotive, diesel,
Reference="Sweden, 2021"
RefTransfer="SE_3"
RefRoughness="SE_3"
RefContact="N100"
RefTraction="4"
/>

<Vehicle ID="SE_T44"
Description="Locomotive, diesel,
Reference="Sweden, 2021"
RefTransfer="SE_3"
RefRoughness="SE_3"
RefContact="N100"
RefTraction="6"
/>

</VehicleDefinition>

<!-- Wheel transfer functions -->
<VehicleTransfer>

TMZ, DLL"

TMY and others"

<!-- Wheel transfer functions adjusted according to measurements -->

<Transfer ID="SE_X11_TF"

Values="79.8 81.7 85.5 92.8 92.0 93.0 83.4 87.5 87.2 83.6 83.4 85.0 95.
98.1 103.6 115.4 120.4 125.8 125.8 125.8 126.3 122.2 122.6 123.3"

/>
<Transfer ID="SE_X2_ TF"

Values="82.6 84.5 88.3 87.6 86.8 87.8 84.7 88.8 88.5 89.0 88.8 90.4 91.
94.0 99.5 110.1 115.1 120.4 125.2 125.2 125.7 123.9 124.3 125.0"

/>



<Transfer ID="SE_X31 TF"
Values="78.2 80.1 83.9 90.1 89.3 90.3 83.2 87.4 87.0 88.4 88.2 89.8 97.2
99.7 105.2 111.8 116.8 122.1 121.3 121.3 121.8 122.5 122.9 123.06"
/>
<Transfer ID="SE_X40_TF"
Values="85.6 87.5 91.3 91.1 90.3 91.3 88.9 93.0 92.7 90.3 90.1 91.7 90.3
92.8 98.3 107.1 112.1 117.4 119.4 119.4 119.9 120.7 121.1 121.8"
/>
<Transfer ID="SE_X50_TF"
Values="83.7 85.6 89.4 89.9 89.1 90.1 85.4 89.5 89.2 87.0 86.8 88.4 91.6
94.1 99.6 110.5 115.5 120.8 122.2 122.2 122.7 123.2 123.6 124.2"
/>
<Transfer ID="SE_X60_TF"
Values="78.9 80.8 84.6 90.0 89.2 90.2 85.0 89.1 88.8 86.0 85.8 87.4 95.1
97.6 103.1 115.4 120.4 125.7 121.6 121.6 122.1 120.8 121.2 121.9"
/>
<Transfer ID="SE_X74 TF"
Values="88.3 90.2 94.0 90.2 89.4 90.4 89.9 94.0 93.7 88.2 88.0 89.6 92.7
95.2 100.7 109.5 114.5 119.8 122.5 122.5 123.0 120.8 121.2 121.9"
/>
<Transfer ID="SE_Y31_ TF"
Values="83.5 85.4 89.2 91.1 90.3 91.3 89.1 93.2 92.9 88.9 88.7 90.3 94.3
96.8 102.3 110.4 115.4 120.7 122.9 122.9 123.4 121.6 122.0 122.7"
/>
<Transfer ID="SE_FER1_ TF"
Values="88.3 90.2 94.0 89.0 88.2 89.2 93.4 97.5 97.2 94.0 93.8 95.4 91.1
93.6 99.1 107.4 112.4 117.7 124.4 124.4 124.9 124.2 124.6 125.3"
/>
<Transfer ID="SE_GTE_TF"
Values="81.6 83.5 87.3 90.4 89.6 90.6 83.6 87.7 87.4 84.2 84.0 85.6 96.6
99.2 104.6 116.5 121.5 126.8 125.5 125.5 126.0 122.4 122.8 123.5"
/>
<Transfer ID="SE_PT_TF"
Values="82.1 84.0 87.8 86.5 85.7 86.7 84.1 88.2 87.9 86.2 86.0 87.6 91.6
94.1 99.6 111.2 116.2 121.5 126.5 126.5 127.0 124.8 125.2 125.9"
/>

<!-- Standard wheel transfer functions from Cnossos-EU 2015 -->
<!-- Unfortunately not updated for new roughness in C9101 dec 2020 -->
<Transfer ID="SE_ 3" Default="true"
Reference="IMAGINE"
Description="Wheel with diameter 920 mm, no measure"
WheelDiameter="920"
WheelDiameterCode="1arge"
Values="75.4 77.3 81.1 84.1 83.3 84.3 86.0 90.1 89.8 89.0 88.8 90.4 92.4
94.9 100.4 104.6 109.6 114.9 115.0 115.0 115.5 115.6 116.0 116.7"
/>
<Transfer ID="SE_6" Default="t rue"
Reference="IMAGINE"
Description="Wheel with diameter 1200 mm, no measure"
WheelDiameter="1200"
WheelDiameterCode="1arge"
Values="75.4 77.3 81.1 84.1 82.8 83.3 84.5 90.4 90.4 89.9 90.1 91.3 91.5
93.6 100.5 104.6 115.6 115.9 116.0 116.0 116.5 116.6 117.0 117.7"
/>
</VehicleTransfer>
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<!-- Contact filters, revised by EU comission in C9101 dec .2020 -->
<ContactFilter>
<Contact ID="N50" Default="true"
Reference="C9101 2020"
Description="Axle load 50kN - wheel diameter 920mm"
Load="50"
WheelDiameter="920"
WheelDiameterCode="1arge"
Values="0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0.1 -0.1 -0.3 -0.6 -1.1 -1.3 -3.5 -5.3 -8 -12
-16.8 -17.7 -18 -21.5 -21.8 -22.8 -24 -24.5 -25 -27.3 -28.1 -28.9 -29.7"
/>
<Contact ID="N25" Default="t rue"
Reference="C9101 2020"
Description="Axle load 25kN - wheel diameter 920mm"
Load="25"
WheelDiameter="920"
WheelDiameterCode="1arge"
Values="0 0 0 0 0 0 0O 0000 -0.1 -0.3 -0.5 -1.1 -1.8 -3.3 -5.3 -7.9
-12.8 -16.8 -17.7 -18.2 -20.5 -22 -22.8 -24.2 -24.5 =25 -27.4 -28.2 -29"
/>
<Contact ID="N100" Default="true"
Reference="C9101 2020"
Description="Axle load 100kN - wheel diameter 920mm"
Load="100"
WheelDiameter="920"
WheelDiameterCode="1large"
Values="0 0 0 0 0 0 0 0 -0.1 -0.2 -0.3 -0.6 -1 -1.8 -3.2 -5.4 -8.7 -12.2
-l6.7 =-17.7 -17.8 =-20.7 -22.1 -22.8 =24 -24.5 -24.7 =27 -27.8 -28.6 -29.4 -30.2"
/>
</ContactFilter>

<!-- Wheel roughness, standard numbers from 2015 source code
adjusted with p3 (+3 dB) p6 (+6 dB) m3 (-3 dB) m6 (-6 dB)-->
<WheelRoughness>
<Roughness ID="SE_5" Default="TRUE"
Reference="IMAGINE"
Description="passenger disc brake"
Values="-5.93 -5.93 -5.93 -5.93 -5.93 -5.93 2.32 2.82 2.56 1.22 2.06
0.92 -0.25 -1.57 -2.85 -4.94 -7.00 -8.58 -9.32 -9.51 -10.12 -10.25 -10.33 -10.81
-10.91 -9.52 -9.52 -9.52 -9.52 -9.52 -9.52 -9.52"
/>
<Roughness ID="SE_3" Default="TRUE"
Reference="IMAGINE"
Description="standard freight cast iron tread"
Values="2.17 2.17 2.17 2.17 2.17 2.17 2.17 2.17 2.37 0.61 2.61 5.76
8.78 11.11 10.96 9.79 7.49 5.15 3.02 1.29 0.17 -0.70 -1.17 -1.02 0.27 0.24 1.32
3.10 3.10 3.10 3.10 3.10"
/>
<Roughness ID="SE_5p3" Default="TRUE"
Reference="IMAGINE"
Description="passenger disc brake + 3dB"
Values="-2.93 -2.93 -2.93 -2.93 -2.93 -2.93 5.32 5.82 5.56 4.22 5.06
3.92 2.75 1.43 0.15 -1.94 -4.0 -5.58 -6.32 -6.51 -7.12 -7.25 =-7.33 =-7.81 -7.91
-6.52 -6.52 -6.52 -6.52 -6.52 -6.52 -6.52"
>
<Roughness ID="SE_5m3" Default="TRUE"
Reference="IMAGINE"
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Description="passenger disc brake - 3dB"
Values="-8.93 -8.93 -8.93 -8.93 -8.93 -8.93 -0.68 -0.18 -0.44 -1.78
-0.94 -2.08 -3.25 -4.57 -5.85 -7.94 -10.0 -11.58 -12.32 -12.51 -13.12 -13.25
-13.33 -13.81 -13.91 -12.52 -12.52 -12.52 -12.52 -12.52 -12.52 -12.52"
/>
<Roughness ID="SE_5p6" Default="TRUE"
Reference="IMAGINE"
Description="passenger disc brake + 6dB"
Values="0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 8.32 8.82 8.56 7.22 8.06 6.92
5.75 4.43 3.15 1.06 -1.0 -2.58 -3.32 -3.51 -4.12 -4.25 -4.33 -4.81 -4.91 -3.52
-3.52 -3.52 -3.52 -3.52 -3.52 -3.52"
/>
<Roughness ID="SE_5m6" Default="TRUE"
Reference="IMAGINE"
Description="passenger disc brake - 6dB"
Values="-11.93 -11.93 -11.93 -11.93 -11.93 -11.93 -3.68 -3.18 -3.44
-4.78 -3.94 -5.08 -6.25 -7.57 -8.85 -10.94 -13.0 -14.58 -15.32 -15.51 -16.12
-16.25 -16.33 -16.81 -16.91 -15.52 -15.52 -15.52 -15.52 -15.52 -15.52 -15.52"
/>
</WheelRoughness>

<!-- Traction noise, standard values from 2015 source code -->
<TractionNoise>
<Traction ID="1" Default="t rue"
Reference="IMAGINE"
Description="min">
<Source Type="A"
Constant="0 0 0 0 0 0O 0O 0O OO OO OOOOOOOOOOOO"
Accelerating="0 0 0 0 0 0 0 000 0O0O0O0OO0O0OO0O0OO0OOOO0O0OOQO
Decelerating="0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O0O0O0OO0O0O0O0OO0OOO0OOO"
Idling="0 0 0 0 0 0O 0 00O 0O OOO0OO0O0OO0OO0OOOOOOOO"
/>
<Source Type="B"
Constant="0 0 0 0 0 0O 0O 0O O OO OOOOOOOOOOOTOO"
Accelerating="0 0 0 0 0 0 0 00 0 0O0O00O0O0O0O0OOOOOOO"
Decelerating="0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00O 0OO0OO0O0O0O0OO0OOOOO"
Idling="0 0 0 0 0 0 0O 0O OO OOOOOOOOOOO0O0O0O0"
/>
</Traction>

<Traction ID="4" Default="true"
Reference="IMAGINE"
Description="Diesel locomotive (c. 2200kW) ">
<Source Type="2"
Constant="99.41 107.31 103.11 102.11 99.31 99.31 99.51 101.31 101.11
102.21 102.11 101.11 101.71 101.61 99.31 96.01 93.71 101.91 89.51 87.11 90.51
31.41 81.21 79.61"

Accelerating="99.41 102.31 113.11 107.11 103.31 102.31 102.51 104.31 104.11
105.21 105.11 104.11 104.71 104.61 102.31 99.01 96.71 94.71 105.01 90.11 88.31
93.61 84.21 82.61"

Decelerating="89.41 90.31 103.11 95.11 93.31 93.31 93.51 95.31 95.11 96.21
96.11 95.11 95.71 95.61 93.31 96.61 87.71 85.71 87.01 81.11 79.31 77.11 75.21
73.61"

Idling="89.41 90.31 103.11 95.11 93.31 93.31 93.51 95.31 95.11 96.21
96.11 95.11 95.71 95.61 93.31 96.61 87.71 85.71 87.01 81.11 79.31 77.11 75.21
73.61"
/>
<Source Type="B"
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Constant="103.71 112.51 106.01 101.51 99.81 100.11 99.41 99.21 98.91
99.31 99.31 99.31 99.21 99.51 97.11 95.01 92.81 100.81 88.51 86.31 89.51 30.71
80.61 79.11"

Accelerating="103.71 107.51 116.01 106.51 103.81 103.11 102.41 102.21
101.91 102.31 102.31 102.31 102.21 102.51 100.11 98.01 95.81 93.61 104.01 89.31
87.31 92.91 83.61 82.11"

Decelerating="93.71 95.51 106.01 94.51 93.81 94.11 93.41 93.21 92.91 93.31
93.31 93.31 93.21 93.51 91.11 95.61 86.81 84.61 86.01 80.31 78.31 76.41 74.61
73.11"

Idling="93.71 95.51 106.01 94.51 93.81 94.11 93.41 93.21 92.91 93.31
93.31 93.31 93.21 93.51 91.11 95.61 86.81 84.61 86.01 80.31 78.31 76.41 74.61
73.11"
/>
</Traction>

<Traction ID="6" Default="t rue"
Reference="IMAGINE"
Description="Diesel loc/NS6400 Dloco/1180kW">
<Source Type="A"
Constant="101.0 89.9 92.
85.3 85.2 85.2 84.2 84.2 84.

104.7 94.9 87.9 83.1 84.9 84.7 85.8 85.7 84.7
8l1.6 78.6 76.1 73.2 70.6 68.3"
Accelerating="99.0 104. 95.7 97.7 105.9 97.9 91.1 87.9 87.7 88.8 88.7
87.7 88.3 88.2 88.2 87.2 87. 87.5 87.6 84.6 82.1 79.2 76.6 74.3"
Decelerating="83.0 93.9 88.7 83.7 76.9 76.9 77.1 78.9 78.7 79.8 79.7 78.7
79.3 79.2 79.2 78.2 75.2 72.5 69.6 66.6 64.1 61.2 58.6 56.3"
Idling="83.0 93.9 88.7 83.7 76.9 76.9 77.1 78.9 78.7 79.8 79.7 78.7 79.3
79.2 79.2 78.2 75.2 72.5 69.6 66.6 64.1 61.2 58.6 56.3"
/>
<Source Type="B"
Constant="105.3 95.1 95.
82.8 83.1 83.0 83.2 83.3 83.

[\CRENCRNG N

104.1 95.4 88.7 83.0 82.8 82.5 82.9 82.9 82.9
80.6 77.8 75.1 72.5 70.0 67.8"
Accelerating="103.3 110. 98.6 97.1 106.4 98.7 91.0 85.8 85.5 85.9 85.9
85.9 85.8 86.1 86.0 86.2 86. 86.4 86.6 83.8 81.1 78.5 76.0 73.8"
Decelerating="87.3 99.1 91.6 83.1 77.4 77.7 77.0 76.8 76.5 76.9 76.9 76.9
76.8 77.1 77.0 77.2 74.3 71.4 68.6 65.8 63.1 60.5 58.0 55.8"
Idling="87.3 99.1 91.6 83.1 77.4 77.7 77.0 76.8 76.5 76.9 76.9 76.9 76.8
77.1 77.0 77.2 74.3 71.4 68.6 65.8 63.1 60.5 58.0 55.8"
/>
</Traction>

w = o

<Traction ID="8" Default="t rue"
Reference="IMAGINE"
Description="Diesel multiple unit">
<Source Type="A"
Constant="82.58 82.48 89.28 90.28 93.48 99.48 98.68 95.48 90.28 91.38
91.28 90.28 90.88 91.78 92.78 92.78 90.78 88.08 85.18 83.18 81.68 78.78 76.18
73.88"
Accelerating="80.58 86.48 88.28 94.28 91.48 96.48 102.68 103.48 98.28
94.38 94.28 93.28 93.88 93.78 94.78 94.78 95.78 94.08 91.18 88.18 86.68 84.78
82.18 79.88"

Decelerating="78.58 79.48 88.28 84.28 82.48 82.48 88.68 84.48 84.28 85.38
85.28 84.28 90.88 84.78 84.78 83.78 83.78 84.08 82.18 79.18 75.68 71.78 68.18
64.88"

Idling="78.58 79.48 88.28 84.28 82.48 82.48 88.68 84.48 84.28 85.38
85.28 84.28 90.88 84.78 84.78 83.78 83.78 84.08 82.18 79.18 75.68 71.78 68.18
64.88"
/>
<Source Type="B"
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Constant="86.88 87.68 92.18 89.68 93.98 100.28 98.58 93.38 88.08 88.48
88.48 88.48 88.38 89.68 90.58 91.78 89.88 86.98 84.18 82.38 80.68 78.08 75.58
73.38"
Accelerating="84.88 91.68 91.18 93.68 91.98 97.28 102.58 101.38 96.08
91.48 91.48 91.48 91.38 91.68 92.58 93.78 94.88 92.98 90.18 87.38 85.68 84.08
81.58 79.38"

Decelerating="82.88 84.68 91.18 83.68 82.98 83.28 88.58 82.38 82.08 82.48
82.48 82.48 88.38 82.68 82.58 82.78 82.88 82.98 81.18 78.38 74.68 71.08 67.58
64.38"

Idling="82.88 84.68 91.18 83.68 82.98 83.28 88.58 82.38 82.08 82.48
82.48 82.48 88.38 82.68 82.58 82.78 82.88 82.98 81.18 78.38 74.68 71.08 67.58
64.38"
/>
</Traction>

<Traction ID="9" Default="true"

Reference="IMAGINE"

Description="Electric locomotive">

<Source Type="A"

Constant="87.86 90.76 91.56 94.56 94.76 96.76 103.96 100.76 99.56 101.66
98.56 95.56 95.16 96.06 92.06 89.06 87.06 85.36 83.46 81.46 79.96 78.06 76.46
75.16"

Accelerating="87.86 94.76 91.56 94.56 94.76 96.76 107.96 100.76 99.56
105.66 98.56 95.56 95.16 100.06 92.06 89.06 87.06 85.36 83.46 81.46 79.96 78.06
76.46 75.16"

Decelerating="78.86 84.76 82.56 85.56 85.76 87.76 97.96 91.76 90.56 95.66
89.56 86.56 86.16 90.06 83.06 80.06 78.06 76.36 74.46 72.46 70.96 69.06 67.46
66.16"

Idling="78.86 84.76 82.56 85.56 85.76 87.76 97.96 91.76 90.56 95.66
89.56 86.56 86.16 90.06 83.06 80.06 78.06 76.36 74.46 72.46 70.96 69.06 67.46
66.16"
/>
<Source Type="B"
Constant="92.16 95.96 94.46 93.96 95.26 97.56 103.86 98.66 97.36 98.76
95.76 93.76 92.66 93.96 89.86 88.06 86.16 84.26 82.46 80.66 78.96 77.36 75.86
74.66"

Accelerating="92.16 99.96 94.46 93.96 95.26 97.56 107.86 98.66 97.36 102.76
95.76 93.76 92.66 97.96 89.86 88.06 86.16 84.26 82.46 80.66 78.96 77.36 75.86
74.66"

Decelerating="83.16 89.96 85.46 84.96 86.26 88.56 97.86 89.66 88.36 92.76
86.76 84.76 83.66 87.96 80.86 79.06 77.16 75.26 73.46 71.66 69.96 68.36 66.86
65.66"

Idling="83.16 89.96 85.46 84.96 86.26 88.56 97.86 89.66 88.36 92.76
86.76 84.76 83.66 87.96 80.86 79.06 77.16 75.26 73.46 71.66 69.96 68.36 66.86
65.66"
>
</Traction>
</TractionNoise>

</RailParameters>
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A.2 XML infrastruktur

<?xml version="1.0" ?>
<TrackParameters version="Vv1.0">

<Date>2021-05-27</Date> <!/-- Catalogue date (informative) -->
<!-- Second draft of Swedish rail vehicle data for CNOSSOS-EU

calculations. 2021-05-27, http://'www.kunskapscentrumbuller.se
-3

<!-- Track transfer functions, standard numbers from 2015 source code
repeated with SE_ prefix for recomended transfer funtions-->
<TrackTransfer>
<Track ID="SE_4" Default="true"

Reference="IMAGINE"
Description="Mono-block sleeper on medium stiffness rail pad"
SleeperCode="Concrete mono-block"
RailpadCode="Medium"

Values="50.9 57.8 66.5 76.8 80.9 83.3 85.8 90.0 91.6 93.9 95.6 97.4 101.7
104.4 106.0 106.8 108.3 108.9 109.1 109.4 109.9 109.9 110.3 111.0"
/>
<Track ID="SE_9" Default="true"
Reference="IMAGINE"
Description="Wooden sleepers"
SleeperCode="Wood"
RailpadCode=""
Values="44.0 51.0 59.9 70.8 75.1 76.9 77.2 80.9 85.3 92.5 97.0 98.7 102.8

(@)

105.4 106.5 106.4 107.5 108.1 108.4 108.7 109.1 109.1 109. 110.2"
/>

</TrackTransfer>

<!-- Rail roughness, standard numbers from 2015 source code
repeated with SE__ prefix-->
<RailRoughness>
<Rail ID="SE_3" Default="true"
Reference="IMAGINE"
Description="EN ISO 3095 2013"
RoughnessCode="Well maintained and very smooth"
Values="17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 15 13 11 9 7 4.9 2.9 0.9 -1.1 -3.2 -5
-5.6 -6.2 -6.8 -7.4 -8 -8.6 -9.2 -9.8 -10.4 -11 -11.6 -12.2 -12.8 -13.4 -14
_14"
/>
<Rail ID="SE_4" Default="true"
Reference="IMAGINE"
Description="Average network"
RoughnessCode="Normally maintained smooth"
Values="11 11 11 11 11 10 9 8 7 6 54 32 10 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
-10 -11 -12 -13 -14 -15 -15"
/>
</RailRoughness>

</TrackParameters>
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B Lista over fullstindiga passager

I foljande tabell presenteras samtliga kvalitetskontrollerade passager som miitts pa nirmaste spar dir bade vib-
ration och ljudtrycksniva &r uppmitta. For detaljer kring mitningarna se [8, 9]. A/B/P anger om passagen &r
accelereande (A), under bromsning (B) eller vid konstant hastighet (P). Varje passage har ett ID-nummer som &r
ldnkat till Kunskapscentrums hemsida dér radata fritt kan laddas ned.

ID Datum Plats Typ A/B/P Langd Axlar Hast. LpEA LvEA
690 20201013 Myrbyn ER1 104,8 16 176,0 90,9 1584
694 20201013 Myrbyn ER1 104,8 16 1740 91,7 159.8
702 20201013 Myrbyn ER1 104,8 16 176,0 90,2 158,8
705 20201013 Myrbyn ER1 104,8 16 173,0 91,4 1591
709 20201013 Myrbyn ER1 104,8 16 180,0 92,0 1614
718 20201014 Myrbyn ER1 104,8 16 1730 90,2 158,6
722 20201014 Myrbyn ER1 104,8 16 1320 87,5 1549
727 20201014 Myrbyn ER1 104,8 16 1790 92,6 160,7
731 20201014 Myrbyn ERI1 104,8 16 150,0 89,2 1587
734 20201014 Myrbyn ERI1 104,8 16 183,0 91,2 161,6
520 20200915 Hokon GTD - 92 70,0 1062 1724
521 20200915 Hokon GTD - 116 58,0 106,3 171,6
522 20200915 Hokon GTD - 128 52,0 1084 173,7
523 20200915 Hokon GTD - 116 56,0 105,1 1714
524 20200916 Hokon GTD - 92 420 1025 168,5
525 20200916 Hokon GTD - 116 54,0 1050 170,7
527 20200916 Hokon GTD - 116 36,0 102,8 168,6

750 20201120 Tronninge N  GTD
653 20201019 Tronninge U GTD
777 20201126 Tronninge U  GTD
318 20200617 Apelviken GTE
319 20200617 Apelviken GTE
322 20200617 Apelviken GTE
328 20200618 Apelviken GTE
336 20200618  Apelviken GTE

- 80 70,0 1063 1710
- 50 61,0 101,0 1659
- 72 68,0 104,0 169,88
- 82 850 108,6 173,77
- 44 930 101,1 167,11
- 104 94,0 101,7 168,0
40 850 1034 169,0
- 14 90,0 93,3 159.8

347 20200624 Kahog GTE - 40 550 1032 1693
351 20200624 Kahog GTE - 130 105,0 114,7 181,99
354 20200624 Kahog GTE - 94 1000 111,2 179,7
388 20200625 Kahog GTE - 96 80,0 1051 173,6
395 20200625 Kahog GTE - 80 850 108,8 1782
404 20200625 Kahog GTE - 134 67,0 109,7 176,7
409 20200625 Kahog GTE - 36 60,0 1057 1683
128 20190410 Torp GTE - 84 96,2 112,7 178,6
131 20190410 Torp GTE - 88 82,1 1099 1774
140 20190410 Torp GTE - 98 88,6 1119 178,6
154 20190410 Torp GTE - 136 754 1142 1787
175 20190418 Torp GTE - 94 87,2 1102 1782
195 20190418 Torp GTE - 92 946 1145 181,7
234 20190618 Torp GTE - 88 111,0 1150 183,0
235 20190618 Torp GTE - 92 108,0 1144 182,1

593 20200929 Tronninge N  GTE
623 20200930 Tronninge N GTE
648 20201019 Troénninge U GTE
654 20201019 Tronninge U GTE
665 20201019 Tronninge U GTE
213 20190416 Asa GTE
218 20190416  Asa GTE

- 8 80,0 94,7 1615
- 4 100,0 96,1 1633
- 4 113,0 92,2 1599
- 36 60,0 98,4 1653
- 68 740 101,9 1685
- 68 99,6 1083 175,1
- 98 962 1103 176,1

javiilavBiia vl v Biavlisvilav il v isv v ilsv il v BisvlisvilavBlaviisvilsvilavBlav v ilvvilav Bisv Biavilav Bl e B e~ > e a-RavMaRavBiav il B e Moo Blavil o Blae Biaviiavila e Bigv Bigv]
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http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m690.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m694.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m702.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m705.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m709.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m718.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m722.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m727.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m731.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m734.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m520.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m521.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m522.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m523.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m524.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m525.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m527.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m750.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m653.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m777.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m318.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m319.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m322.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m328.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m336.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m347.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m351.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m354.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m388.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m395.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m404.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m409.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m128.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m131.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m140.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m154.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m175.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m195.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m234.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m235.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m593.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m623.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m648.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m654.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m665.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m213.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m218.html

ID Datum Plats Typ A/B/P Liangd Axlar Hast. LpEA LvEA
219 20190416 Asa GTE P - 106 82,1 107,3 1734
223 20190416 Asa GTE P - 72 79,7 1042 169,1
263 20190605 Asa GTE P - 34 102,0 107,7 176,6
265 20190605 Asa GTE P - 80 103,0 106,0 1742
272 20190605 Asa GTE P - 92 81,0 1029 168,5
695 20201013 Myrbyn GTK P - 72 110,0 95,8 163,0
728 20201014 Myrbyn GTK P - 72 103,0 94,6 160,8
151 20190410 Torp PT P 115 20 1394 103,1 169,1
176 20190418 Torp PT P 340 56 1399 102,7 169.8
484 20200910 Torp PT P 265 44 1530 102,7 1715
280 20191001 Kode X1l B 49.9 8 499 86,4 1552
286 20191001 Kode X11 A 99,8 16 56,9 90,7 158,6
287 20191001 Kode X1l B 99,8 16 464 90,0 1564
290 20191001 Kode X1l A 99,8 16 53,0 88,6 1573
292 20191001 Kode X11 A 99,8 16 61,8 92,3 1619

3 20181114 Kode X1l B 49.9 8 49,6 86,1 154,5

9 20181114 Kode X11 A 99,8 16 454 88,5 1569
460 20200907  Skarby X1l P 49,9 8 113,0 95,8 168,0
463 20200907 Skarby X1l P 49,9 8 123,0 96,4 1683
468 20200907  Skarby X1l P 99,8 16 1190 99,0 1712
470 20200907  Skarby X11 P 99,8 16 120,0 99,1 171,6
471 20200907  Skarby X1l P 99,8 16 1170 99,6 171,6
472 20200907  Skarby X1l P 49,9 8 118,0 97,0 1689
474 20200907 Skarby X1l P 99,8 16 122,0 99,1 170,0

68 20190409 Skarby X1l P 99,8 16 809 1022 172,0
681 20201110 Skarby X11 P 99,8 16 1230 98,0 1674
683 20201110 Skarby X1l P 99,8 16 1230 98,6 168,5

69 20190409  Skarby X1l P 99,8 16 116,3 101,3 170,6

72 20190409  Skarby X1l P 99,8 16 1252 100,6 170,6

74 20190409  Skarby X1l P 99,8 16 118,6 1003 169,8

75 20190409  Skarby X1l P 99,8 16 119,8 100,5 169,6

80 20190417 Skarby X1l P 99,8 16 1198 101,0 1704

84 20190417 Skarby X1l P 99,8 16 122,2 1009 170,0

85 20190417 Skarby X1l P 99,8 16 119,8 100,2 169,2

86 20190417  Skarby X1l P 49,9 8 1174 98,7 1682
348 20200624 Kahog X2 P 163 28 1228 96,7 166,3
364 20200624 Kahog X2 P 163 28 1243 97,7 1670
377 20200624 Kahog X2 P 163 28 1228 98,0 167,1
378 20200625 Kahog X2 P 163 28 1164 96,5 166,1
390 20200625 Kahog X2 P 163 28 127,8 97,5 166,3
399 20200625 Kahog X2 P 163 28 1228 85,8 155,6
418 20200625 Kahog X2 P 163 28 1304 97,3 1664
540 20200921 Kahog X2 P 163 28 133,0 97,3 1675
557 20200921 Kaéhog X2 P 163 28 1180 954 164,6
574 20200921 Kaéhog X2 P 163 28 1270 95,9 1652
122 20190410 Torp X2 P 163 28 197,6 1025 1705
133 20190410 Torp X2 P 163 28 193,7 103,7 1713
138 20190410 Torp X2 P 163 28 191,8 101,8 169,8
143 20190410 Torp X2 P 163 28 1822 1044 1718
144 20190410 Torp X2 P 163 28 160,8 101,1 169,7
150 20190410 Torp X2 P 163 28 161,7 101,1 168,9
156 20190410 Torp X2 P 163 28 2016 102,7 1700
163 20190410 Torp X2 P 163 28 197.6 104,1 1722
170 20190418 Torp X2 P 163 28 188,1 102,8 171,0

Fortsitter pa nista sida
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http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m219.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m223.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m263.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m265.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m272.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m695.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m728.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m151.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m176.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m484.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m280.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m286.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m287.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m290.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m292.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m3.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m9.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m460.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m463.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m468.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m470.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m471.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m472.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m474.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m68.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m681.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m683.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m69.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m72.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m74.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m75.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m80.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m84.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m85.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m86.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m348.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m364.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m377.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m378.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m390.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m399.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m418.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m540.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m557.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m574.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m122.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m133.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m138.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m143.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m144.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m150.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m156.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m163.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m170.html

ID Datum Plats Typ A/B/P Liangd Axlar Hast. LpEA LvEA
177 20190418  Torp X2 P 163 28 116,0 99,5 167,7
179 20190418 Torp X2 P 163 28 147,8 101,6 1702
186 20190418 Torp X2 P 163 28 141,1 10L1,5 169,9
192 20190418 Torp X2 P 163 28 197,6 1055 174,7
197 20190418 Torp X2 P 163 28 180,6 103,1 171,88
205 20190418 Torp X2 P 163 28 193,7 103,6 173,1
237 20190618 Torp X2 P 163 28 163,0 1026 1714
478 20200910 Torp X2 P 163 28 1950 101,6 1726
486 20200910 Torp X2 P 163 28 1690 102,0 1724
495 20200910 Torp X2 P 163 28 188,0 102,0 172,6
505 20200910 Torp X2 P 163 28 1940 101,5 1715
517 20200910 Torp X2 P 163 28 148,0 101,6 170.8
594 20200929 Tronninge N X2 P 163 28 98,0 100,8 168,6
609 20200929 Tronninge N X2 B 163 28 103,0 1015 169,6
625 20200930 Tronninge N X2 P 163 28 102,0 106,6 1732
647 20201019 Tronninge U X2 A 163 28 1120 94,8 161,2
669 20201019 Tronninge U X2 A 163 28 1130 96,7 1643
316 20200617  Apelviken X31 P 78,9 12 91,0 86,6 1522
317 20200617 Apelviken X31 P 78,9 12 95,6 83,5 150,0
320 20200617  Apelviken X31 P 78,9 12 882 86,4 153,0
321 20200617 Apelviken X31 P 78,9 12 86,0 83,2 151,1
324 20200617 Apelviken X31 P 157,8 24 853 87,5 154,6
325 20200617 Apelviken X31 P 78,9 12 89,0 84,6 1524
326 20200617  Apelviken X3l P 157,8 24 90,0 89,3 156,2
327 20200617  Apelviken X31 P 157,8 24 90,5 88,5 156,2
329 20200618  Apelviken X31 P 78,9 12 882 84,7 152,8
330 20200618 Apelviken X31 P 78,9 12 874 87,1 1542
331 20200618 Apelviken X31 P 78,9 12 91,0 84,5 151,8
332 20200618 Apelviken X31 P 78,9 12 86,6 85,8 156,1
333 20200618 Apelviken X3l P 78,9 12 874 84,5 150,5
334 20200618  Apelviken X31 P 78,9 12 85,6 85,7 1548
335 20200618 Apelviken X31 P 78,9 12 874 86,7 152,0
337 20200618 Apelviken X31 P 78,9 12 874 84,5 152,1
338 20200618 Apelviken X31 P 157,8 24 928 88,8 1542
339 20200618 Apelviken X31 P 78,9 12 89,0 86,2 154,0
424 20200819  Apelviken X31 P 78,9 12 84,0 83,9 1558
425 20200819  Apelviken X31 P 78,9 12 88,0 84,6 1572
428 20200819  Apelviken X31 P 78,9 12 89,0 84,5 154,6
429 20200819  Apelviken X3l P 157,8 24 950 88,6 159,3
431 20200819  Apelviken X3l P 78,9 12 89,0 85,3 1543
432 20200819  Apelviken X31 P 78,9 12 85,0 87,2 1554
433 20200819  Apelviken X31 P 157.8 24 88,0 89,2 1589
434 20200819  Apelviken X31 P 78,9 12 90,0 85,0 1553
436 20200819  Apelviken X31 P 78,9 12 870 87,2 154,1
437 20200819  Apelviken X31 P 78,9 12 89,0 86,1 156,1
439 20200819  Apelviken X31 P 78,9 12 920 86,5 1544
440 20200902  Apelviken X31 P 157,8 24 81,0 85,3 156,5
441 20200902  Apelviken X31 P 157.8 24 83,0 88,5 157,0
442 20200902  Apelviken X31 P 157,8 24 79,0 88,2 156,8
444 20200902  Apelviken X31 P 157,8 24 89,0 87,3 155,0
445 20200902  Apelviken X3l P 157,8 24 96,0 88,5 156,3
448 20200902  Apelviken X31 P 157.,8 24 870 89,3 1555
449 20200902  Apelviken X31 P 157.8 24 89,0 87,7 155,8
451 20200902  Apelviken X31 P 157,8 24 89,0 89,5 1555
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http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m177.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m179.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m186.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m192.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m197.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m205.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m237.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m478.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m486.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m495.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m505.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m517.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m594.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m609.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m625.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m647.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m669.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m316.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m317.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m320.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m321.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m324.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m325.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m326.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m327.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m329.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m330.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m331.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m332.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m333.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m334.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m335.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m337.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m338.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m339.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m424.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m425.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m428.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m429.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m431.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m432.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m433.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m434.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m436.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m437.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m439.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m440.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m441.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m442.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m444.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m445.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m448.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m449.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m451.html

ID Datum Plats Typ A/B/P Liangd Axlar Hast. LpEA LvEA
452 20200902  Apelviken X31 P 157,8 24 89,0 87,2 154,8
453 20200902  Apelviken X31 P 74,3 12 88,0 854 151,5
454 20200902  Apelviken X31 P 157,8 24 86,0 88,1 155,0
455 20200902  Apelviken X31 P 157.,8 24 95,0 87,8  155,7
456 20200902  Apelviken X31 P 157,8 24 88,0 88,6 1545
583 20200929 Tronninge N X31 B 78,9 12 150,0 101,1 173,88
586 20200929 TronningeN X31 B 78,9 12 1550 100,1 173,1
591 20200929 TronningeN X31 B 78,9 12 151,0 101,3 173,8
595 20200929 TronningeN X31 B 157,8 24 130,0 1029 1744
601 20200929 Tronninge N X31 B 157,8 24 90,0 98,0 1689
604 20200929 Tronninge N X31 P 157,8 24 1200 101,9 173,1
612 20200929 Tronninge N X31 P 78,9 12 1190 99,4 1709
615 20200930 TronningeN X31 B 157,8 24 1350 1059 176,8
617 20200930 TronningeN X31 B 78,9 12 1450 1022 1739
622 20200930 TronningeN X31 P 78,9 12 138,0 102,7 174,77
626 20200930 Tronninge N X31 B 157,8 24 1350 106,5 178,0
631 20200930 Tronninge N X31 P 157,8 24 1150 1029 1736
635 20200930 TronningeN X31 P 157,8 24 112,0 102,3 172,7
639 20200930 TronningeN X31 B 78,9 12 136,0 104,1 1758
643 20200930 TronningeN X31 B 78,9 12 146,0 1024 1742
644 20200930 Tronninge N X31 B 157,8 24 151,0 1048 176,6
737 20201120 Tronninge N  X31 B 157,8 24 140,0 1029 1773
743 20201120 Tronninge N X31 B 157,8 24 160,0 104,1 176,8
745 20201120 TronningeN X31 B 157,8 24 1350 1047 1772
749 20201120 TronningeN X31 B 157,8 24 1200 101,2 1728
754 20201120 Trénninge N  X31 B 157,8 24 130,0 103,5 175,0
651 20201019 TronningeU X31 P 78,9 12 1100 86,6 155,5
661 20201019 Tronninge U X31 A 157,8 24 108,0 90,8 160,1
667 20201019 TronningeU X31 A 157,8 20 110,0 89,4 160,1
748 20201120 TronningeU  X31 A 157,8 24 1150 1025 1734
757 20201120 TronningeU X31 B 157.8 24 160,0 1014 1733
761 20201126 Tronninge U  X31 A 78,9 12 1130 87,1 1555
763 20201126 Tronninge U X31 A 157,8 24 1110 91,3 1594
766 20201126 Tronninge U  X31 A 157,8 24 106,0 90,9 159,0
768 20201126 TronningeU  X31 A 157,8 24 112,0 93,8 1629
776 20201126 Tronninge U X31 A 78,9 12 113,0 87,6 156,6
779 20201126 Tronninge U X31 A 78,9 12 1130 88,3 157,6
208 20190416 Asa X31 P 78,9 12 1569 91,6 161,1
212 20190416 Asa X31 P 78,9 12 178,6 92,9 161,5
216 20190416 Asa X31 P 78,9 12 168,1 96,3 1672
222 20190416 Asa X31 P 78,9 12 156,9 92,9 1632
228 20190416 Asa X31 P 157,8 24 163,7 96,7 166,8
230 20190416 Asa X31 A 157,8 24 733 89,9 1555
264 20190605 Asa X31 P 78,9 12 165,1 92,9 1645
268 20190605 Asa X31 P 78,9 12 165,1 91,1 1615
274 20190605 Asa X31 P 78,9 12 172,1 92,5 163,6
277 20190605 Asa X31 A 78,9 12 594 83,6 146,6
294 20191031 Asa X31 P 78,9 12 1775 92,9 1633
298 20191031 Asa X31 P 78,9 12 165,1 92,6 1628
302 20191031 Asa X31 P 78,9 12 172,1 93,3 1620
311 20191031 Asa X31 P 157,8 24 1764 97,3 1675
314 20191031 Asa X31 A 157,8 24 76,0 90,6  156,1
344 20200624 Kahog X40 P 136,6 20 106,2 91,9 161,5
362 20200624 Kahog X40 P 136,6 20 110,8 92,77 1635
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http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m452.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m453.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m454.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m455.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m456.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m583.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m586.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m591.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m595.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m601.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m604.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m612.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m615.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m617.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m622.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m626.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m631.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m635.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m639.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m643.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m644.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m737.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m743.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m745.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m749.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m754.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m651.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m661.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m667.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m748.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m757.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m761.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m763.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m766.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m768.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m776.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m779.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m208.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m212.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m216.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m222.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m228.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m230.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m264.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m268.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m274.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m277.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m294.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m298.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m302.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m311.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m314.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m344.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m362.html

ID Datum Plats Typ A/B/P Liangd Axlar Hast. LpEA LvEA
372 20200624 Kahog X40 P 136,6 20 101,6 92,5 1629
414 20200625 Kahog X40 P 136,6 20 111,8 92,7 163,0
554 20200921 Kahog X40 P 136,6 20 111,0 91,6 161,7
570 20200921 Kahog X40 P 136,6 20 108,0 90,6 160,0
689 20201013 Myrbyn X40 P 81,5 12 199,0 93,3 161,2
697 20201013 Myrbyn X40 P 81,5 12 188,0 93,6 161.,8
704 20201013 Myrbyn X40 P 81,5 12 200,0 94,0 160,2
716 20201014 Myrbyn X40 P 81,5 12 1740 91,8 1581
725 20201014 Myrbyn X40 P 81,5 12 1820 91,9 1584
733 20201014 Myrbyn X40 P 81,5 12 188,0 92,8 159.8
136 20190410 Torp X40 P 136,6 20 1713 95,9 1652
147 20190410 Torp X40 P 81,5 12 174,6 95,9 164,7
173 20190418 Torp X40 P 136,6 20 1472 96,3 165,1
190 20190418 Torp X40 P 136,6 20 128,1 92,4 1614
194 20190418 Torp X40 P 136,6 20 137,77 95,6 1292
200 20190418 Torp X40 P 81,5 12 1716 97,6 167,6
241 20190618 Torp X40 P 81,5 12 164,8 95,0 1653
481 20200910 Torp X40 P 81,5 12 159,0 974 1684
496 20200910 Torp X40 P 136,6 20 148,0 95,6 1669
506 20200910 Torp X40 P 81,5 12 170,0 94,8 166,6
675 20201109 Torp X40 P 81,5 12 1740 94,5 166,7

1 20181114 Kode X50 A 80,5 12 364 87,3 152,0

11 20181114 Kode X50 A 80,5 12 59,1 89,8 1588
281 20191001 Kode X50 A 53,9 8 62,8 87,5 153,6
285 20191001 Kode X50 B 80,5 12 682 90,3 157.8

4 20181114 Kode X50 A 80,5 12 56,9 89,8 1582

8 20181114 Kode X50 B 80,5 12 489 88,4 156,7
353 20200624 Kahog X50 P 80,5 12 110,2 89,9 1619
365 20200624 Kahog X50 P 80,5 12 1094 90,5 1623
385 20200625 Kahog X50 P 80,5 12 1115 87,7 1579
405 20200625 Kahog X50 P 80,5 12 9338 87,7 1585
544 20200921 Kahog X50 P 80,5 12 1150 89,7 161,3
561 20200921 Kaéhog X50 P 80,5 12 1120 88,9 159,3
578 20200921 Kéhog X50 P 80,5 12 115,0 90,7 161,2
698 20201013 Myrbyn X50 B 80,5 121630 91,9 1609
462 20200907  Skarby X50 P 80,5 12 120,0 95,9 1680
464 20200907  Skarby X50 P 80,5 12 125,0 92,9 164,8
467 20200907  Skarby X50 P 80,5 12 1220 95,8 1675
469 20200907  Skarby X50 P 80,5 12 1190 96,8 1683
473 20200907 Skarby X50 P 80,5 12 118,0 9.4 1675
682 20201110 Skarby X50 P 161 24 1190 98,0 1684
685 20201113  Skarby X50 P 80,5 12 119,0 92,8 1632

70 20190409  Skarby X50 P 80,5 12 1223 94,3 163.8

73 20190409  Skarby X50 P 80,5 12 1054 92,5 1625

78 20190417  Skarby X50 P 80,5 12 121,8 95,6 164,2

79 20190417  Skarby X50 P 80,5 12 1173 95,2 164,0

81 20190417 Skarby X50 P 80,5 12 120,2 95,4 1642

82 20190417 Skarby X50 P 80,5 12 1223 95,7 1643
125 20190410 Torp X50 P 80,5 12 168.,5 91,7 1604
139 20190410 Torp X50 P 80,5 12 174,6 93,0 1624
152 20190410 Torp X50 P 80,5 12 90,8 92,1 1618
164 20190410 Torp X50 P 80,5 12 1449 92,6 161,7
181 20190418 Torp X50 P 80,5 12 1628 93,5 163,6
232 20190618 Torp X50 P 80,5 121525 97,5 168,7
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http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m372.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m414.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m554.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m570.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m689.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m697.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m704.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m716.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m725.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m733.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m136.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m147.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m173.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m190.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m194.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m200.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m241.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m481.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m496.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m506.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m675.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m1.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m11.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m281.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m285.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m4.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m8.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m353.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m365.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m385.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m405.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m544.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m561.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m578.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m698.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m462.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m464.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m467.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m469.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m473.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m682.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m685.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m70.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m73.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m78.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m79.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m81.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m82.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m125.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m139.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m152.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m164.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m181.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m232.html

ID Datum Plats Typ A/B/P Liangd Axlar Hast. LpEA LvEA
489 20200910 Torp X50 P 80,5 12 148,0 93,9 165,6
502 20200910 Torp X50 P 80,5 12 176,0 95,3 1679
512 20200910 Torp X50 P 53,9 8 158,0 92,8 1643
671 20201109 Torp X50 P 1344 20 159,0 96,9 168,6
673 20201109 Torp X50 P 80,5 121490 93,6 167,7
674 20201109 Torp X50 P 80,5 12 1580 93,9 1684
677 20201113 Torp X50 P 134.4 20 173,0 943 166,3
679 20201113 Torp X50 P 134.4 20 1740 94,77 166,5
680 20201113  Torp X50 P 80,5 12 1740 92,4 1654
752 20201120 TronningeN X50 B 53.9 8 1450 99,9 172,6
692 20201013 Myrbyn X5 P 107,1 16 1850 90,6 1601
708 20201013 Myrbyn X5 P 107,1 16 1850 91,5 1614
712 20201013 Myrbyn X55 P 107,1 16 173,0 89,6 1587
714 20201014 Myrbyn X55 P 107,1 16 201,0 93,77 1634
720 20201014 Myrbyn X55 P 107,1 16 181,0 923 161,8
676 20201109 Torp X5 P 214,2 32 1720 98,3 171,1
746 20201120 Tronninge N  X55 B 107,1 16 1150 1004 170,7
753 20201120 TronningeN X55 B 107,1 16 119,0 100,0 171,0
770 20201126 Tronninge U X55 A 107,1 16 120,0 89,4 157,8
214 20190416 Asa X55 P 107,1 16 1714 95,1 1652
225 20190416 Asa X5 P 107,1 16 198,7 95,9 1645
262 20190605 Asa X55 P 107,1 16 198,7 95,0 165.,8
270 20190605 Asa X55 P 107,1 16 2019 95,2 1644
299 20191031 Asa X55 P 107,1 16 196,7 96,0 164,5

10 20181114 Kode X60 B 74,3 10 615 85,5 154,6

12 20181114 Kode X60 B 74,3 10 522 84,7 154,5
278 20191001 Kode X60 B 74,3 10 79,1 86,1 155,6
283 20191001 Kode X60 B 74,3 10 69,7 89,1 157,0
284 20191001 Kode X60 A 74,3 10 727 88,2 1572
288 20191001 Kode X60 A 74,3 10 70,2 88,4 156,6
289 20191001 Kode X60 B 74,3 10 649 85,9 1552
291 20191001 Kode X60 B 74,3 10 629 85,9 1544

5 20181114 Kode X60 B 74,3 10 448 83,5 151,7

6 20181114 Kode X60 A 74,3 10 634 88,3 159,5
346 20200624 Kahog X60 P 74,3 10 1189 86,9 157,0
355 20200624 Kahog X60 P 74,3 10 112,0 87,3 1593
358 20200624 Kahog X60 P 74,3 10 1173 87,2 159,5
363 20200624 Kahog X60 P 74,3 10 1124 86,9 1585
366 20200624 Kahog X60 P 74,3 10 110,1 87,2 159,2
368 20200624 Kahog X60 P 74,3 10 113,8 86,7 158,6
374 20200624 Kahog X60 P 74,3 10 1173 87,2 159,5
381 20200625 Kahog X60 P 74,3 10 1124 87,7 158,1
387 20200625 Kahog X60 P 74,3 10 1070 85,6 1564
392 20200625 Kahog X60 P 74,3 10 1115 86,2 157,0
396 20200625 Kahog X60 P 74,3 10 120,5 90,5 136,6
398 20200625 Kahog X60 P 74,3 10 1189 85,8 155,6
402 20200625 Kahog X60 P 74,3 10 1173 87,6 157,6
407 20200625 Kahog X60 P 74,3 10 1143 86,2 156,6
412 20200625 Kahog X60 P 74,3 10 1143 86,5 1575
416 20200625 Kaéhog X60 P 74,3 10 1189 86,5 1564
420 20200625 Kaéhog X60 P 74,3 10 1158 86,4 1574
529 20200921 Kaéhog X60 P 74,3 10 74,0 79,4 150,5
533 20200921 Kahog X60 P 74,3 10 119,0 86,1 156,8
538 20200921 Kahog X60 P 74,3 10 1160 84,6 1548
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http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m489.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m502.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m512.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m671.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m673.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m674.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m677.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m679.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m680.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m752.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m692.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m708.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m712.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m714.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m720.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m676.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m746.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m753.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m770.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m214.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m225.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m262.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m270.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m299.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m10.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m12.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m278.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m283.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m284.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m288.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m289.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m291.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m5.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m6.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m346.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m355.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m358.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m363.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m366.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m368.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m374.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m381.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m387.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m392.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m396.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m398.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m402.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m407.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m412.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m416.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m420.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m529.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m533.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m538.html

ID Datum Plats Typ A/B/P Liangd Axlar Hast. LpEA LvEA
543 20200921 Kaéhog X60 P 74,3 10 1140 86,3 159,1
546 20200921 Kaéhog X60 P 74,3 10 120,0 84,9 1553
556 20200921 Kahog X60 P 74,3 10 112,0 84,9 154,8
559 20200921 Kahog X60 P 74,3 10 114,0 85,9 156,6
564 20200921 Kahog X60 P 74,3 10 1140 86,4 1585
573 20200921 Kaéhog X60 P 74,3 10 1130 85,8 1585
579 20200921 Kéhog X60 P 148.6 20 115,0 88,7 159,7
457 20200907  Skarby X60 P 74,3 10 119,0 95,0 166,1
458 20200907  Skarby X60 P 74,3 10 116,0 93,77 1653
459 20200907  Skarby X60 P 74,3 10 1220 94,9 166,2
461 20200907  Skarby X60 P 74,3 10 1140 93,7 1653
466 20200907  Skarby X60 P 74,3 10 1190 96,2 166,7

57 20190409  Skarby X60 P 74,3 10 1189 94,0  160,8

58 20190409  Skarby X60 P 74,3 10 1115 91,0 159,5

59 20190409  Skarby X60 P 74,3 10 1124 93,1 160,6

60 20190409  Skarby X60 P 74,3 10 1173 93,8 161,2

61 20190409 Skarby X60 P 74,3 10 1115 91,3 160,3

62 20190409  Skarby X60 P 74,3 10 1189 93,3 161,2

64 20190409  Skarby X60 P 74,3 10 1189 93,5 1613

65 20190409  Skarby X60 P 74,3 10 1143 93,0 1623

67 20190409  Skarby X60 P 74,3 10 1173 944 1623
684 20201113  Skarby X60 P 74,3 10 1190 92,3 1619

71 20190409 Skarby X60 P 74,3 10 116,8 95,0 1632

76 20190417  Skarby X60 P 74,3 10 1221 95,2 1630

83 20190417 Skarby X60 P 74,3 10 1189 95,8 163,8
142 20190410 Torp X60 P 74,3 10 749 91,5 1678
597 20200929 Tronninge N X60 P 74,3 10 1100 96,8 167,0
608 20200929 Tronninge N X60 P 74,3 10 1130 95,8 165,8
638 20200930 TronningeN X60 P 148.6 20 120,0 102,5 173,0
740 20201120 Tronninge N X60 B 74,3 10 140,0 100,3 172,9
663 20201019 TronningeU X60 A 74,3 10 115,0 87,2 1559
771 20201126 Tronninge U  X60 A 74,3 10 1320 90,2 158,0
210 20190416 Asa X60 A 74,3 10 883 86,7 1542
258 20190605 Asa X60 A 74,3 10 8338 85,1 1509
271 20190605 Asa X60 B 74,3 10 91,0 85,0 1527
296 20191031 Asa X60 A 74,3 10 81,5 839 1513
383 20200625 Kahog X714 P 105,5 12 1127 92,7 1627
413 20200625 Kaéhog X74 P 105,5 12 1124 94,77 164,7
541 20200921 Kahog X74 P 105,5 12 118,0 92,4 1633
562 20200921 Kahog X74 P 105,5 12 115,0 90,6 159,7
577 20200921 Kahog X74 P 105,5 12 1130 91,2 1614
123 20190410 Torp X714 P 105,5 12 1734 94,0 164,1
145 20190410 Torp X74 P 105,5 12 171,9 95,3 1653
189 20190418 Torp X74 P 105,5 12 175,8 95,6  165,7
198 20190418 Torp X74 P 105,5 12 155,7 96,7 167,7
239 20190618 Torp X74 P 105,5 12 1711 95,1 1659
494 20200910 Torp X74 P 105,5 12 1770 99,0 1713
507 20200910 Torp X714 P 105,5 12 1690 98,0 169,7
518 20200910 Torp X74 P 105,5 12 180,0 97,9 170,1
349 20200624 Kahog Y3l P 38,4 6 1047 90,3 161,7
371 20200624 Kahog Y3l P 38,4 6 106,0 89,1 160,5
380 20200625 Kahog Y3l P 384 6 1009 88,8 160,8
400 20200625 Kéhog Y3l P 38,4 6 1047 90,6 1615
569 20200921 Kaéhog Y3l P 38,4 6 1100 89,7 159,0

Fortsitter pa nista sida
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http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m543.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m546.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m556.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m559.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m564.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m573.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m579.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m457.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m458.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m459.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m461.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m466.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m57.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m58.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m59.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m60.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m61.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m62.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m64.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m65.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m67.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m684.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m71.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m76.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m83.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m142.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m597.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m608.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m638.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m740.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m663.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m771.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m210.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m258.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m271.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m296.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m383.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m413.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m541.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m562.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m577.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m123.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m145.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m189.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m198.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m239.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m494.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m507.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m518.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m349.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m371.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m380.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m400.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m569.html

ID Datum Plats Typ A/B/P Liangd Axlar Hast. LpEA LvEA
132 20190410 Torp Y3l P 38,4 6 875 87,3 157,11
157 20190410 Torp Y3l P 38,4 6 1192 90,5 160,6
172 20190418 Torp Y3l P 38,4 6 1304 89,5 15838
188 20190418 Torp Y3l P 38,4 6 1425 94,6 1652
479 20200910 Torp Y3l P 384 6 1440 92,0 1638
498 20200910 Torp Y3l P 38,4 6 138,0 95,1 165,77
516 20200910 Torp Y3l P 38,4 6 1340 97,1 164,0
670 20201109 Torp Y3l P 38,4 6 143,0 94,1 166,0
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http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m132.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m157.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m172.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m188.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m479.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m498.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m516.html
http://kunskapscentrumbuller.se/meas/mid/m670.html
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